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几十年来，各州的监管部门针对油气井如何建设已经实施了严格且完整的规

定。每口井都必须使用多层工业规格的钢套管对地层进行封隔，并且套管外

还有水泥环绕以保证对地层水形成进一步保护。下套管和固井步骤会随井的

钻进而重复。这套高度监管的安全系统，及相隔几千英尺的岩层，使得油气

和清水不会相互污染。 

政府规定了包括针对钢套管以及固井的质量和监测要求，以确保地下水层资

源得到保护。即使在井停止生产后，套管也会继续保留在原来的地方以确保

对清洁地下水形成持续保护。

建井工程如何保护地层水供应？

水力压裂又称“压裂”，是一项成熟的技术，已被运用60多年，稳步的提升了

美国100多万口井的天然气及石油的生产潜能。

多年来，某些岩层的石油和天然气资源，比如美国的页岩储层，被认为是不

具有开发价值的。但钻井和完井技术的进步，如水力压裂技术的进步，改变

了这种看法，并让作业者可以开发这些自然资源。技术的进步可以让作业者

钻至地层水以下数千英尺的地层，然后在岩层内部转向水平方向钻进。在储

层内进行水力压裂会释放出那些曾被认为不可能有大的产量的石油和天然气

资源。虽然压裂技术已经被使用了几十年，但这一技术一直在不断完善而且

变得更加高效。

何为水力压裂？

文章引用于 A Texas Joint Association Education Message （德州联合协会的科普信息）的译文 



水力压裂发生在地层深处，一般在地下一英里以上，在地层水以下几千英尺。在钢套管和水泥的安全系统保护下，作

业者先垂直钻进几千英尺，然后再水平钻入目的岩层。之后，由加压的水、砂和按配方配制的压裂混合物所形成的混

合液被泵入几千英尺下的地层，在目的岩层内形成微小的仅毫米厚的缝隙。这些微小的裂缝释放出被束缚的石油或天

然气。巴内特页岩地区的天然气作业者通常使用含99.5%水、砂以及0.5%化学添加剂的压裂混合物（或压裂液）。砂

子可以帮助撑开水力裂缝，促进油气流动。

这一层从地面到可饮用地下水层深度
以下至少20-50英尺。
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30-60英尺深。

5,000-10,000英尺深。

500-1,500英尺深。

固井至地面

固井至地面

导管

表层套管

钻井液

水泥

水泥

中间套管/技术套管

生产套管

钻井液
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是的。水力压裂有60年安全作业的业绩记录。美国环境保护局、地下水保护委员会（由州水污染控

制官员组成）和州际油气协议委员会对水力压裂进行研究并发现现有监管的漏洞，这样可以减少和

应对潜在风险。

技术的进步显著地减少了石油与天然气钻井对环境带来的影响。作业者可以使用更小的地表面积、

更少的水以及更低的空气污染物排放，在每个井场生产更多的石油或天然气。此外，水力压裂对页

岩气开发至关重要，并且该技术极大地增加了国内天然气的供应。

水力压裂是否安全？
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深度相当于

32个得州议会

大厦的高度小孔，

直径约15英尺

多层钢铁由水泥环绕

以保护地下水

保护性钢铁套管

和水泥

深度大约

10,000英尺

地下水层

页岩裂缝：1毫米宽

30-1,000英尺

3,000英尺

7,500英尺

2英里

1英里
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压裂液组成中，99.5%的是由水和砂组成的。剩下的是什么呢?确切地说,这已经不是一个秘密。

全方位揭露的精神

针对马塞勒斯页岩气的开发，在反对者中已经成为了

最流行的话题之一。换句话说，应用在勘探开发过程

中的“有毒”化学物质正威胁着公众的饮用水供应。比

这更糟糕的是什么呢？是它们的“秘密”化学品—这种

化学品是国家监管机构所不知的、医务人员和急救员

无法利用的，且对公众是隐藏的。

关于上面的观点其实也不是真实的。事实上，运用在

页岩气开发过程中的所有元素和材料都是以书面形式

递交给公共机构的，比如公众卫生管理和环保局等，

而且这些物质与材料是根据要求可以使用的。同时在

那些材料清单里，你能找到什么吗？你可能找到许多

你一定不会喝的东西，但是这些东西在你的厨房水槽

下和橱柜里很容易被发现。

如果国家监管机构的目的是确保公众饮用水的供应安

全，那么，制定一些确保井的良好建设、维护和长期

完整性的管理条例是至关重要的。幸运的是，宾夕法

尼亚州拥有全国最严格的建井法规，而且天然气生产

商也在呼吁世界上的一些最先进的技术，去满足和超

越那些法规。

钻探公司能把用于钻井场的化学品名

称保存为一个秘密吗? 

答案是不。许多钻探公司必须揭露在一个钻井

场所有储备和使用的化学品名称，作为申请许

可证的一部分。同时还需提供包含所有化学物

质材料安全数据表的副本。这类信息在环保局

有存档，并且土地所有者,地方政府和紧急救援

人员是可以得到的。

关于马塞勒斯页岩地层天然气钻井的
常见问答：

来源：马塞勒斯常见问答，公众卫生管理环保局；于2010年4月20日访问。

总的来说，大多数滑溜水压裂液里的添加剂浓度是一致

的，水的比例是98%-99.5%，对应添加剂浓度2%到

0.5%。这些添加剂是人们在日常生活中经常遇到的化学

物质。

        —美国能源部/地下水保护委员会，2009年4月

宾夕法尼亚州环保局

马塞勒斯页岩联盟发表

文章引用于 www.marcelluscoalition.org （马塞勒斯页岩联盟）的译文 
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  化合物 目的 常见应用

      酸 帮助溶解矿物质和造缝（压裂前） 游泳池清洁剂

    戊二醛 消除水中的细菌 消毒剂，
医疗和牙科设备的杀菌器，

   氯化钠 延迟凝胶聚合物链的分解 食盐

   N, n-二甲基甲酰胺 防止管道的腐蚀 用于制药、腈纶纤维和塑料 

  硼酸盐 在温度的增加，保持流体粘度 用于洗衣液、肥皂和化妆品

 聚丙烯酰胺 最大限度地减少流体与管道之间的摩擦 水处理,土壤改良剂

石油溜出物 减少滑溜水摩擦阻力 卸妆液、轻泻剂和糖果

瓜尔胶 使水变稠以便携砂 稠化剂用于化妆品、焙烤食品、
冰淇淋、牙膏、酱、沙拉酱

柠檬酸 防止金属氧化物的沉淀

创造一个盐水携带液

食品添加剂；食品和饮料；柠檬汁

氯化钾

亚硫酸铵

低钠食盐替代品

消除水中的氧，保护管道免受腐蚀 化妆品、食品和饮料加工，水处理

钠或钾碳酸盐 保持其它成分的有效性，如交联剂
洗涤碱、洗涤剂、肥皂、软水剂、
玻璃和陶瓷

支撑剂 使裂缝保持张开状态，易于气体排出 饮用水过滤，打沙

乙二醇 阻止管道中的水垢沉淀物的生成 汽车防冻剂、家用清洁剂、
除冰和虫害

异丙醇 用来提高压裂液的粘度 玻璃清洁剂、止汗剂和染发剂

0.06% 0.056%

0.043%

0.011%

0.01%

0.007%

0.004%

0.002%

0.001%

0.085%

0.088%

0.49%

0.123%

压裂液的典型配方

添加剂

水和砂 来源：美国能源部；地下水保护委员会；
美国现代页岩气开发；引物(2009)

“物料安全数据表”—是某种群体吗？

在建井期间，

采取什么措施保护饮用水?

不太确切。物料安全数据表，俗称信息

源，是联邦政府要求的信息材料，来确

保用于现场的工业化学品在从天然气井

到工厂、医院、甚至食品杂货店的正常

使用。这些数据表是提供给国家监管机

构，而且在事故现场的急救员和医务人

员也是可以得到的。同时通过网络也可

以得到这些信息源。

建井流程的设计是为了最大化地保护供水和

附近的生态系统。每个井内都有几英寸厚的

套管，且套管必须下入到所有浅含水层深度

以下和的不透水的岩石层（能够阻止任何液

体流入到供应的饮用水层）深度下面。

生产套管用于表层套管以下的深度，阻止井筒中的任何液体或其它物质

进入周围的岩层。井被表面附近的水泥浆充填，并且通过水泥浆新钻

孔，也添加了额外的保护层。

包含在压液液里的大多数添加剂对人体健康和环境

呈现出低甚至更低的风险，比如氯化钠、氯化钾、

和稀释酸。

            —能源部/地下水保护委员会,2009年5月

氯化钾
瓜尔胶/羟乙基纤维素

乙二醇

碳酸钾/钠

氯化钠

硼酸盐

柠檬酸

二甲基甲酰胺

戊二醛酸

异丙醇

石油蒸馏物

文章引用于 www.marcelluscoalition.org （马塞勒斯页岩联盟）的译文 
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